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Die Erfindung betriffl einen Differentialkorb fur ein Differentialgetriebe, der um seme 
Lengsachse A drehbar gelagert und drehend antreibbar ist, mit zwei Ausgangsra- 
dern die koaxial zur Lengsachse A im Differentialkorb gelagert sind, und v,er Aus- 
gleichsradern, die auf einem Zapfenkreuz mit vier radial zur Lengsachse A ,m Diffe- 
rentialkorb gehaltenen Lagerzapfen drehbar angeordnet sind und jeweils m,t den 
AusgangsrSdern im Verzahnungseingriff sind. 

Ein Differentialkorb der genannten Art ist aus der DE 199 19 515 C2 bekannt. Hierbei 
werden vier zugekeilte Lagerzapfen fur vier Ausgleichskegelrader mittig zu einem 
Zapfenkreuz verschweiBt. Naehteilig ist hierbei, daB die Zapfen hierfur in eine gee,g- 
nete Vorrichtung eingespannt werden mussen und nach dem VerschweiBen des 
Zapfenkreuzes die Zapfen gerichtet werden mussen. Die Kosten fQr den Schwe.B- 
vorgang mit den genannten Einricht- und Riehtvorgangen sind nachte,hg hooh. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Differentialkorb 
der eingangs genannten Art vorzusdhlagen, der im Bereioh des Zapfenkreuzes des 
Differentialkorbes eine verbesserte Losung bietet. Die Losung besteht darin, dafl 
zwei erste einander gegenoberliegende Lagerzapfen des Zapfenkreuzes miteinander 
verbunden sind und zumindest eine zentrale Queroffnung bilden, und daS zwe, zwe,- 
te einander gegenuberliegende Lagerzapfen des Zapfenkreuzes voneinander ge- 
trennt ausgefQhrt sind und mit ihren inneren Enden in die zumindest eine Queroff- 
nung eingesteokt sind. Hiermit ist die Mogliohkeit gegeben, die Anzahl der Zapfente,- 
,e auf drei zu reduzieren und das Zapfenkreuz nach Art einer Steckverbindung ,m 
Differentialkorb zusammenzusetzen. Aufgrund des Zusammenfugens erst ,m Drffe- 





rentialkorb ergibt sich eine verbesserte Montagemoglichkeit der Ausgleichsrader auf 
den Zapfen die es zulaBt, einen zumindest einseitig topfartig geschlossenen D.ffe- 
rentialkorb zu verwenden, der auf Montageoffnungen fur die Ausgleichsrader am 
Umfang verzichtet. 

in bevorzugter Ausfuhrung sind die ersten Zapfen einstuckig miteinander verbunden, 
wobei an einem durchgehenden Rundstab im wesentlichen nur die Querbohrung zur 
Aufnahme der zweiten Zapfen ausgefuhrt werden mud Grundsatzlich ware es auch 
moglich, zwei Einzelzapfen mit Halbzylinderausnehmungen an ihren Enden unter 
Bildung einer inneren Queroffnung zu verschweitien. 

Anstelle der Querbohrung zwischen den beiden ersten Zapfen konnen auch zwei 
Ansenkungen im Verbindungsbereich der beiden ersten Zapfen vorgesehen sem, .n 
die die beiden zweiten Zapfen mit ihren inneren Enden jeweils nur bis zum Boden 
der Ansenkung eingesteckt werden. 

Die Zapfen werden bevorzugt in durchgehende Radialbohrungen im Differentialkorb 
eingesetzt, wobei sie nach aulien mit in diese Radialbohrungen eingesetzte S.che- 
rungsringen abgestutzt werden. Die Ausgleichsrader sind vorzugsweise gle.tend auf 
den Zapfen gelagert. Zur Verbesserung der Schmierung ist hierbei vorgesehen, d,e 
Zapfen mit langsverlaufenden Schmiernuten oder Schmiertaschen oder umfangsver- 
laufenden Schmiernuten zu versehen, die teilweise uber den Lagerbereich der Aus- 
gleichsrader hinausreichen, so da* Schmiermittel der Lagerstelle zugefuhrt werden 
kann. 

in ganstiger AusfOhrung ist vorgesehen, daB der topfartig ausgebildete Differential- 
korb einen angeformten Ransch an dam topfartig geschlossenen Ende das D,fferen- 
tialkorbs hat. Dabei wird der Differentialkorb an dam dem Flansoh axial entgegenl.e- 
genden Ende mit einem Deokal versohlossen. Sowait vorgesehen ist, ein Drfferent,- 
algatriebe als sperrbares Differentialgatriebe auszubilden, wird im Differentialkorb e,n 
Lamellenpaket vorzugsweise zwisohen der Anordnung aus Zapfankreuz, Ausglachs- 
radern und AusgangsnSdern einerseits und dam genannten Deokal anderersaits an- 
gaordnet Soweit das Differentialgatriebe mit einer drehzahldiffaranzfuhlenden Beta- 





tigungsvorrichtung, beispielweise nach Art einer Scherpumpe, versehen ist, wird die- 
se bevorzugt zwischen dem Lamellenpaket und dem Deckel eingesetzt. 

Ungeachtet der Tatsache, dafc bevorzugt Ausgleichskegelrader und Ausgangskegel- 
rader vorgeschlagen werden und dargesteilt sind, ist es auch moglich, die Aus- 
gleichsrader ais Stirnrader und die Ausgangsrader ais Kronenrader auszufuhren. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen darge- 
steilt und wird nachstehend beschrieben. 

Figur 1 zeigt einen Differentials mit einem erfindungsgemalien Zapfenkreuz im 
Langsschnitt; 

Figur 2 zeigt das Zapfenkreuz nach Figur 1 mit aufgesetzten Ausgleichsradern im 
Querschnitt; 

Figur 3 zeigt das Zapfenkreuz nach Figur 2 ais Einzelheit; 

Figur 4 zeigt die beiden ersten Zapfen des erfindungsgemafcen Zapfenkreuzes nach 
Figur 3; 

Figur 5 zeigt einen der beiden zweiten Zapfen des erfindungsgema&en Zapfenkreu- 
zes nach Figur 3 ais Einzelheit in zwei Ansichten. 

in Figur 1 ist ein Differential^ 11 gezeigt, der im Gehause eines Differentialgetrie- 
bes drehbar zu lagern ist. Hierbei findet die Lagerung insbesondere auf zwei Hulsen- 
ansatzen 12, 13 statt, die koaxial zur Langsachse A des Differentialkorbs ausgeb.ldet 
sind Der Differentialkorb besteht aus einem topfartigen ersten Teil 14 mit einem dar- 
an einstuckig angeformten Flansch 16 sowie einem in das erste Teil 14 eingesetzten 
Deckel 15. Am Flansch ist ein Tellerrad zum drehenden Antrieb des Different,alkor- 
bes anschraubbar. Der erste Hulsenansatz 12 ist einstuckig mit dem ersten Te,l 14 
und der zweite Hulsenansatz 13 einstuckig mit dem Deckel 15 verbunden. Der Dek- 
kel 15 ist mittels eines Sicherungsringes 17 in Anlage gegen einen Absatz .m topfar- 





tigen Teil 14 gehalten. Der Sicherungsring 17 hat eine nach aulien weisende Konus- 
flache so da* der Deckel 1 5 spielfrei im ersten Teil 14 verbaut ist. Im Differentialkorb 
11 sind zwei koaxial zur Langsachse A angeordnete Ausgleichskegelrader 18, 19 
sowie eine Anzahl von vier Ausgleichskegelradern mit jeweils radial zur Langsachse 
A liegender Drehachse angeordnet, von denen zwei (22, 23) in dieser Figur zu er- 
kennen sind. Die vier Ausgleichskegelrader sind jeweils im Verzahnungseingriff m.t 
den beiden Ausgangskegelradern 18, 19 und uber dem Umfang gleichmaGig verte.lt 
angeordnet. Die erkennbaren Ausgleichskegelrader 22, 23 laufen jeweils gleitend auf 
zweiten Lagerzapfen 26, 27, die in radiale Bohrungen 30, 31 im ersten Teil 14 e.nge- 
steckt sind und mittels Sicherungsringen 32, 33 nach radial aulien in diesen gehalten 
sind Mit ihren im Durchmesser reduzierten inneren Enden 28, 29 stutzen sich die 
zweiten Lagerzapfen 26, 27 unmittelbar aneinander ab. Hierbei werden diese Zapfen 
durch ein erstes Paar Lagerzapfen 24, 25, das erst spater erlautert werden kann, 
seitlich abgestutzt und relativ zueinander gehalten. Der Differentialkorb 11 in der h.er 
dargestellten Ausgestaltung gehort zu einem sperrbaren Differentialgetriebe und um- 
falit eine Lamellenkupplung 41 und eine Scherpumpenanordnung 51, w.e s.e be.- 
spielsweise in der DE 196 19 891 C2 der Anmelderin beschrieben sind. Es werden 
daher nur die wesentlichen Einzelteile benannt. Die Lamellenkupplung 41 umfa&t ein 
Lamellenpaket 42 aus ersten Lamellen, die mit dem Gehauseteil 14 drehfest verbun- 
den sind und zweiten Lamellen, die mit einer Kupplungsnabe 43 verbunden s.nd. 
Das Lamellenpaket 42 stutzt sich an einer Stutzscheibe 44 im ersten Teil 14 ax.al ab, 
wenn es von einem Stellkolben 52 der Scherpumpenanordnung 51 axial beauf- 
schlagt wird. Die Scherpumpe 51 umfafct weiter eine mit einer Pumpennabe 53 ver- 
bundene Scherlamelle 54 sowie ein gegenuber dem Deckelteil 15, das zugleich das 
Pumpengehause bildet, begrenzt verdrehbares Schernut- und Steuerelement 55. Im 
Deckelteil 15 ist ein Pumpenraum 60 gebildet, in dem die Scherlamelle 54 und das 
Schernut- und Steuerelement 55 einliegen. Im Deckelteil 15 ist weiterhin ein aus ei- 
nem Ringraum 56, einem Ringdeckel 57 und einer Teilerfeder 58 gebildetes Reser- 
voir 61 erkennbar, das uber nicht dargestellte Bohrungen mit dem Pumpenraum 60 
der Scherpumpe 51 verbunden ist. Das Ausgangskegelrad 18 hat eine Innenverzah- 
nung 34 in die eine erste Seitenwelle eingesteckt werden kann; das Ausgangskegel- 
rad 19 hat eine zweite Innenverzahnung 35, in die eine zweite Ausgangswelle einge- 
steckt werden kann. Ubereinstimmend mit der Innenverzahnung 35 ist eine Innen- 
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verzahnung 45 der Kupplungsnabe 43 und eine Innenverzahnung 59 der Pumpen- 
nabe 53 ausgebildet. Durch Einstecken einer zweiten Seitenwelle werden hierdurch 
das Ausgangskegelrad 19, die Kupplungsnabe 43 und die Pumpennabe 53 drehfest 
miteinander verbunden. Als Folge hiervon wird bei einer Drehzahldifferenz zwischen 
dem Ausgangskegelrad 19 und dem Differentialkorb 1 1 ein Druck in der Scherpumpe 
51 aufgebaut, durch den der Kolben 52 gegen das Lamellenpaket 42 verschoben 
wird so daft das Ausgangskegelrad 19 gegenuber dem Differentialkorb 11 abge- 
bremst wird Der Kolben 52 und der Deckel 15 sind durch Dichtungen 62, 63 gegen- 
uber der Pumpennabe 53 abgedichtet. Das Ausgangskegelrad 18 und die Pumpen- 
nabe 53 sind uber Gleitscheiben 36, 37 gegenuber dem Differentialkorb 11 axial re.- 
bungsarm abgestutzt. 

in Figur 2 ist die Anordnung aus Ausgleichskegelradern 20, 21, 22, 23 und Lagerzap- 
fen 24 25 26, 27 als Unterbaugruppe in Ansicht in Richtung der Langsachse A ge- 
zeigt die hier nicht dargestelit ist. Hierbei ist erkennbar, daft die ersten Zapfen 24, 25 
einstuckig ausgebildet sind und eine Querbohrung 38 haben, in die die inneren En- 
den 28 29 der zweiten Zapfen 26, 27 im wesentlichen spielfrei einsteckbar s.nd, so 
daft sie quer zu ihrer Langserstreckung gesichert sind. Weiterhin ist erkennbar, daft 
die zweiten Zapfen 26, 27 unabhangig voneinander ausgefuhrt sind und m,t .hren 
inneren Enden 28, 29 flachig aneinanderstoften. Aus der Bauweise des in F.gur 1 
gezeigten Differentialkorbs 11 und der hier gezeigten Anordnung der Lagerzapfen 
und Ausgleichsrader ergibt sich, daft die Ausgleichsrader 20, 21, 22, 23 bei noch 
nicht montiertem Deckel 15 in das erste Gehauseteil 14 eingefuhrt werden konnen, 
das dann zunachst die einheitliche Zapfenanordnung 24, 25 quer in den D.fferent.al- 
korb 1 1 eingefuhrt wird, wobei die Ausgleichskegelrader 20, 21 auf ihre Lagerzapfen 
aufgefadelt werden und daft schlieftlich die Zapfen 25, 26 radial in den Different.al- 
korb eingesteckt werden, wobei die Ausgleichskegelrader 22, 23 auf ihre Lagerzap- 
fen aufgefadelt werden und diese in die Querbohrung 38 bis zum gegenseitigen An- 
schlag eingesteckt werden. Danach konnen die Lagerzapfen 24, 25, 26, 27 durch 
Sicherungsringe im Differentialkorb gesichert werden. 

In Figur 3 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 2 mit gleichen Ziffern belegt. Auf die 
Beschreibung wird insoweit Bezug genommen. Es ist ausschlieftlich die Zapfen- 




kreuzanordnung gezeigt. Mil schragen Linien sind an den Zapfer, 26. 27 Schmiermit- 
telnuten 68, 69 angedeutet. 

, n Figur 4 ist das einstuckig ausgebildete Zapfenpaar 24, 25 mit der Querbohrung 38 
als Einzelheit dargestellt. Es ist weiterhin im Bereich der Ausgleichsraderlagerung 
jeweils ein Paar von Abflachungen 64, 65, 66, 67 an den Zapfen erkennbar, das der 
Schmiermittelzufuhrung im Bereich der Lagerung der Ausgleichsrader d.ent. 

In Figur 5 ist einer der Lagerzapfen 26, 27 als Einzelheit in zwei Seitenansichten er- 
kennbar wobei zum einen die Durchmesserreduzierung an den inneren Enden 28, 
29 und zum anderen die als schrage Umfangsnut ausgefuhrte Sohmiermittelnut 68, 
69 erkennbar ist, die ebenfalls der Sohmiermittelzufuhrung unter die Ausgleichsrader 
dient. 

Die Art der Schmiermittelnuten nach den Figuren 4 und 5 kann auch sinngemafc ver- 
tauscht werden Oder samtliche Schmiermittelnuten konnen ubereinstimmend nach 
Art der in Figur 4 oder nach Art der in Figur 5 gezeigten Nuten in alien Lagerzapfen 
ausgefQhrt werden. 
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PatentansprQche 

1 Differentialkorb (11) fur ein Differentialgetriebe, der urn seine Langsachse A 
drehbar gelagert und drehend antreibbar ist, mit zwei Ausgangsradern (18, 19), 
die koaxial zur Langsachse A im Differentialkorb (11) gelagert sind, und v,er 
Ausgleichsradern (20, 21 , 22, 23), die auf einem Zapfenkreuz mit vier radial zur 
Langsachse A im Differentialkorb (11) gehaltenen Lagerzapfen (24, 25, 26, 27) 
drehbar angeordnet sind und jeweils mit den Ausgangsradern (18, 19) «m Ver- 
zahnungseingriff sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali zwei erste einander gegenuberliegende Lagerzapfen (24, 25) des Zapfen- 
kreuzes miteinander verbunden sind und zumindest eine zentrale Queroffnung 
(38) bilden und dali zwei zweite einander gegenuberliegende Lagerzapfen 
(26 27) des Zapfenkreuzes voneinander getrennt ausgefuhrt sind und mit ihren 
inneren Enden (28, 29) in die zumindest eine Queroffnung (38) eingesteckt 
sind. 

2. Differentialkorb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die ersten Lagerzapfen (24, 25) einstuckig miteinander ausgefuhrt sind. 



Differentialkorb nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweiten Lagerzapfen (26, 27) sich mil ihren inneren Enden (28, 29) 
unmittelbar aneinander abstutzen. 

Differentialkorb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Lagerzapfen (24, 25, 26, 27) in Radialbohrungen (30, 31) im Differenti- 
alkorb (11) eingesetzt sind und radial nach auften mil Sicherungsringen (32, 
33) gesichert sind. 

Differentialkorb nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Ausgleichsrader (20, 21, 22, 23) unmittelbar gleitend auf den Lager- 
zapfen (24, 25, 26, 27) gelagert sind. 

Differentialkorb nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Lagerzapfen (24, 25, 26, 27) im Bereich der Lagerung der Ausg.eichs- 
kegelrader (20, 21 , 22, 23) Schmiernuten (64 - 69) aufweisen. 

7. Differentialkorb nach einem der Anspruche 1 bis 6, 



dadurch gekennzeichnet, 
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dafc er einen einteilig angeformten Flansch (16) aufweist. 
Differentialkorb nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ er ein den Flansch (16) tragendes erstes topfartiges Tell (14) und einen - 
bezogen auf das Zapfenkreuz - zum Flansch (16) axial entgegengesetzt ange- 
ordneten Deckel (15) umfalit. 

9. Differentialkorb nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ zwischen der Anordnung aus dem Zapfenkreuz, den Ausgleichsradern 
(20 21, 22, 23) und den Ausgangsradern (18, 19) einerseits und dem Deckel 
(15) andererseits eine Sperrkupplung (41) im Differentialkorb (11) angeordnet 
ist. 

1 0. Differentialkorb nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen der Sperrkupplung (41) und dem Deckel (15) eine Scherpum- 
penanordnung (51 ) angeordnet ist. 
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Zusammenfassung 

Differentialkorb 11 fur ein Differentialgetriebe, der urn seine Langsachse A drehbar 
gelagert und drehend antreibbar ist, mit zwei Ausgangsradem 18, 19, die koaxial zur 
Langsachse A im Differentialkorb 1 1 gelagert sind, und vier Ausgleichsradern, die auf 
einem Zapfenkreuz mit vier radial zur Langsachse A im Differentialkorb 11 gehalte- 
nen Lagerzapfen drehbar angeordnet sind und jeweils mit den Ausgangsradem 18, 
19 im Verzahnungseingriff sind, wobei zwei erste einander gegenuberliegende La- 
gerzapfen des Zapfenkreuzes miteinander verbunden sind und zumindest eine zen- 
trale Queroffnung 38 bilden, und daB zwei zweite einander gegenuberliegende La- 
gerzapfen 26 27 des Zapfenkreuzes voneinander getrennt ausgefuhrt sind und mit 
ihren inneren Enden 28, 29 in die zumindest eine Queroffnung 38 eingesteckt sind. 



Figur 1 
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